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MOTIVACIÓN

Durante las últimas décadas se ha incrementado el estudio de
los problemas de tráfico, en dónde se proponen soluciones que
comprenden:

Ajuste de los ciclos semafóricos

Cambio de rutas para evitar o prevenir atascos

Estudios del posicionamiento de paneles informativos

Problemas VANET

Muchos más. . .

La mayoría de estas propuestas recurren a simulaciones para
obtener y validar sus resultados
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MOTIVACIÓN

El uso de simuladores implica tener en cuenta el realismo de
las simulaciones para garantizar la fiabilidad de los resultados
obtenidos atendiendo a:

Mapa real (OpenStreetMap)

Tipos y características de los vehículos (Muestra)

Ciclos semafóricos (Ayuntamientos, algoritmos, etc.)

Flujos vehiculares
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FLOW GENERATOR ALGORITHM (FGA)

Flow Generator Algorithm:

Genera flujos de tráfico reales

Se basa en información pública
de sensores

Como resultado se obtiene:
mapa + flujos vehiculares
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DEFINICIÓN DEL PROBLEMA

Sea ~v∗ = (v∗
1 , . . . , v

∗
N) un vector conteniendo los valores reales

recogidos desde N sensores en la ciudad

Y sea ~v = (v1, . . . , vN) un vector conteniendo los valores
obtenidos al evaluar el mapa de la ciudad (simulación)

Nuestro objetivo es minimizar el error:

~ei = |~v∗
i − ~vi |, i ∈ {1, . . . ,N}

Modificando el número de vehículos en cada flujo:

f = (f1, . . . , fM)
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OpenStreetMap SUMO

12 sensores en Málaga (N = 12)
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CONSTRUCCIÓN DEL CASO DE ESTUDIO

Hemos trabajado con un mapa de la ciudad de Málaga
1 Primero, descargamos el mapa desde OpenStreetMap
2 Segundo, quitamos elementos ajenos al trazado urbano con JOSM
3 Tercero, definimos los flujos vehiculares utilizando DUAROUTER
4 Cuarto, generamos el modelo de la ciudad utilizando NETCONVERT
5 Finalmente, añadimos los puntos de medición
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FLOW GENERATOR ALGORITHM (FGA)

(10+2)-EA

El resultado es el número de vehículos en cada
flujo

La solución se calcula en base a los sensores

Los individuos se evalúan utilizando el
simulador SUMO

La búsqueda local implementada requiere de
una simulación adicional para contar el número
de vehículos en cada sensor
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REPRESENTACIÓN

El vector solución contiene los valores que representan al
número de vehículos en cada flujo

En este trabajo hemos trabajado con 12 sensores de Málaga y 63 flujos (M = 63)
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FUNCIÓN DE EVALUACIÓN

F (~v) =


∑N

i=1 |
~vi−~v∗

i
~v∗

i
| if C(~v) ≤ 0.2,

∞ if C(~v) > 0.2.

C(~v) = max
(
~vi − ~v∗

i
~v∗

i

)
, i ∈ {1, . . . ,N}

Estamos minimizando: cuanto más bajo el valor de F (~v), mejor
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BÚSQUEDA LOCAL

∆(t) = dα ∗ e(min Fitnessi (t))/βe, i ∈ [1, λ], λ = 10
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RESULTADOS

Sensor
Vehículos

Diferencia
Real FGA

5 1088 1078 -0.92%
6 349 351 0.57%
7 289 289 0.00%
8 265 265 0.00%
9 263 265 0.76%

10 653 648 -0.77%
13 228 230 0.88%
14 510 512 0.39%
15 663 658 -0.75%
16 522 470 -9.96%
17 850 852 0.24%
18 571 570 -0.18%

La diferencia media es 1.3%
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ANOMALÍA
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CONCLUSIONES

Hemos presentado una nueva estrategia para configurar flujos
vehiculares basada en un EA.

Hemos utilizado datos reales publicados por el ayuntamiento de
Málaga que provienen de sensores ubicados en la ciudad

El número de vehículos medidos tras la optimización se encuentra muy
cerca al real

Los escenarios obtenidos podrán utilizarse para realizar diferentes
optimizaciones con un grado superior de realismo aumentando la
fiabilidad de los resultados
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TRABAJO FUTURO

Necesitamos estudiar y aplicar posibles optimizaciones previas
(semáforos, rutas, etc.) a los escenarios

El objetivo es abarcar los 65 puntos de medición (sensores) disponibles
en Málaga así como diferentes períodos (cuatrimestres)

Esto implica abordar la simulación de la ciudad al completo (tiempo,
complejidad, etc.)

Búsqueda de posible competidores que se puedan utilizar con los
datos disponibles
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