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Ciudades Inteligentes

Desarrollo de un modelo urbano sostenible. | Economia Inteligente

Comprende a 6 dimensiones principales. | Personas Inteligentes

Actualmente Malaga esta concentrando sus | Gobierno Inteligente
esfuerzos en Economia y Entorno Inteligentes. [ Movilidad Inteligente

El trafico rodado es una de las principales fuentes :Medio Ambiente Inteligentej
de emision de CO , (Medio Ambiente Inteligente) , ~

Vida Inteligente

Region €O, (Mton)* Estrategia Europa 2020
OECD Américas 6180,4

G200 fea ez 20991 Reduccion de la emision de

OECD Europa 3765,2 gases de efecto invernadero.
Africa 927,5
Oriente medio 1509,0

No-OECD Europa y Eurasia 2497.4 Se ha comprometido a reducir en
~atinoamerica 974.6 2020 las emisiones en un 10%

Asi 3153,2
. respecto a los valores de 2005.
China 6877,2

* Datos de 2009

Espana
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Propuesta: Puntos red swarm

RED SWARM . !
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Esquema de componentes

L Algoritmo Evolutivo
- / e e v CROSSOVER

MUTATION
Java Open

Street Map FUNCION DE FITNESS

Configuracion

Red Swarm
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Escenario Base: Malaga

Probabilidad

turismo

monovolumen

furgoneta

camion

Entradas 8

Salidas 8

Itinerarios 64 (8 x 8)

Tres Escenarios: VOIS 800 (100 x 8)
Scen1, Scen2, Scen3
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Simulacion SUMO

Densidad de Trafico

—e— Sceni
-& ScenZ
-<{¢- Scen3

Escenario

Viajes completados : 1400 seg.

Tiempo simulacion (s)

Retraso medio entrada (s)
0 100 300 500 700 800 1100 1300 1500 1700

Num. medio detenciones Segundos

Tiempo medio viaje (s)

+OL2 Z tviaje +OL3 Z tretraso

Dist. media recorrida (m) F = o, ( N — nvmjes)

n n

viajes viajes

T

Valoracion (Fitness) o, =—=,0,=1,a,=1
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Escenario red swarm

Puntos RS | Sensores Entradas Salidas Itinerarios Vehiculos

8 64 (8x8) 800 (100 x 8)
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Representacmn del Problema

Sensor S, ’
e\ Y i J Destino D1 e TN Y

- 1 2 3 4 5 -
T | moe

Sensor st
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Algoritmo Evolutivo

Operador de recombinacidén: Sensores

A
a

Mutacion: Mutacion:
Todos los O |1Px || o 2l 5% 1% B¢| Un
Destinos en — v~ 1=t -1-1>-m- » Destinoen
Un olle|le SO M Un
Sensor COHICNHEST X (ERHICAE . Sensor

Otros operadores experimentados: Operacion de recombinacion: Destinos
Mutacién: Varios Destinos en un Sensor (MVDUS)
Mutacion: Un Destino en Todos los Sensores (MUDTS)
Mutacién: Varios Destinos en Todos los Sensores (MVDTS)
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Algoritmo Evolutivo

Algoritmo

Evolutivo

Tamaio poblacion Detalle Convergencia
700
Nuamero 680 MUDUS
descendientes 660
Probabilidad de 640
cruce
Operador de

- -, nsor
recombinacion Sensores

Probabilidad de
mutacion

0,75

g
W--—-—

S CU S I TDUS / MUDUS

O'

mutacion O O OO O oo o o

[Tp] Tp] w w [Tp] [Tp] [Tp] [Tp] [Tp] Tp]

Numero maximo ©OeC2TRIEEI LR
de generaciones 5000 —EVQ = SUMO m— E\/Q == SUMO
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Optimizacion red swarm

Comparacion entre Resultados Test de Robustez

: —— Sceni

Viajes completados -B- Scen2
--©-  Scen3
-A- SUMO

Tiempo simulacion (s)

Retraso medio de entrada (s)

Tiempo medio de viaje (s)

Fitness solucion

-25,0 -20,0 -15,0 -10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0 150 20,0 250

Scen2

Scen1 HScen2 M Scen3 Escenarios

Escenario SUMO1 RS1 %  SUMO2 RS2 A Fitness

Escenario -
Viajes completados 800 800 00% 800 800 0,0% i Sc“" LA
-3,8%

Tiempo simulacién (s) 1253,0 1201,0 -4,2%| 13850 1522,0 9,9%
Retraso medio entrada (s) 1247 1302 44% 1270 1268 -0.2% -1,4%
Tiempo medio viaje (s) 406,1 400,0 -1,5% 422,0 418,6 -0,8% -2,9%
Fitness Solucién 530,8 530,2 -0,1%| 549,0 5454 -0,7%
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Soluciones red swarm (S1)

Comparacion entre Resultados (Solucion 1 Red Swarm)

Viajes completados

Tiempo simulacion (s)

Retraso medio entrada (s) Sceni

B Scen2
- B Scen3

Num. medio detenciones

Tiempo medio viaje (s)

Dist. media recorrida (m)

Fitness solucion

-100,0

Escenario SUMO1 RS1(1) b % SUMO2 RS2(1)7 %  SUMO3 RS3 (1)} %
Viajes completados 800
Tiempo simulacion (s) 1385,0
Retraso medio entrada (s) 127,0
Num. medio detenciones 161,2
Tiempo medio viaje (s) 422,0
Dist. media recorrida (m) 1471,8
Fitness Solucion , . 549,0
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Soluciones red swarm (S1)

Tiempo Empleado (Scen1) Tiempo Empleado (Scen2) Tiempo Empleado (Scen3)

Segundos
Segundos
Segundos

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
80 160 240 320 400 480 560 640 720 800 240 320 400 480 560 640 720 800 400 480

Numero de Vehiculos Nimero de Vehiculos Namero de Vehiculos

Scen 1 (s) Scen 2 (s) Scen 3 (s)

LG HETEE Malaga Red Swarm Malaga Red Swarm Malaga Red Swarm
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Instantaneas Simulacion
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Conclusiones y Trabajos Futuros

e Conclusiones:

- Hemos mejorado Malaga en condiciones de alta densidad de trafico.
- Hemos disminuido las emisiones de gases de efecto invernadero.

- Hemos cumplido con varios de los objetivos de las ciudades inteligentes:

* Movilidad inteligente
« Economia inteligente
 Vida cotidiana inteligente.

e Trabajos Futuros
- Optimizacion de ciudades de tamafno medio.
- Obtencion de informacion real del flujo de trafico como escenario de trabajo.
- Otras metaheuristicas: ACO, PSO vy otros EA.
- Otros simuladores: TRANSIMS, VISSIM, etc.
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